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1. Bevezetés

Jelenleg a vildg lakossdgdnak tobb mint 54%-a vdrosok-
ban él, amely virhatéan 2030-ra 60%-ra fog novekedni, és
a Fold lakdinak 27%-a fog legaldbb milliés nagyvdrosban
élni (UN, 2016.). A vérosodds folyamata a jov8ben vildgszer-
te példdtlan méreteket fog olteni, amely a fenntarthatdsdgi
és komfortossdgi kovetelményeknek is eleget tevd telepiilési
szolgdltatdsok megfeleld szinvonalon torténd biztositdsa ér-
dekében komoly szakmai és technikai felkésziiltséget igé-
nyel mind a vdrostervezés, mind a vdrosiizemeltetés részérdl.
A Fold leggyorsabban névekvd vdrosi térségei a fejlédd vildg-
ban vannak, ahol a t6bb tizmillids vdrosok nem tudnak lépést
tartani a bedramlé lakossdg miatt megnovekedett lakhatdsi
és infrastrukturdlis igényekkel, mig Eurépaban mdr féként
a virostérségek egytittmikodési lehetdségei és az iddsod6 la-
kossdg véltozé igényei jelentik a legfébb kihivdsokat (Dosos
etal., 2015.; Jeney 2013.). A vdrosok ugyan a Féld feliiletének
csupdn 2%-4t foglaljék el, azonban a foldi eréforrdsok 75%-4t
haszndljék fel (Gruen, 2013.). A j6v8 vdrosainak tervezésében
kiemelt jelent6séggel bir a virosok jelentette kdrnyezeti terhe-
lés csokkentését szolgdlé technikai megolddsok kifejlesztése
az erbforrdsok felhaszndldsa és a kdros anyagok kibocsdtdsa
terén egyardnt. A jov6 vdrostervezésében és miikddtetésében
a technoldgia kiemelt szerepet fog jdtszani, amely lehetévé te-
szi a folyamatosan véltozé igényekhez, az Gjonnan jelentkezd
globdlis és lokélis kihivdsokhoz torténd osszehangolt, valds
idejli adatokon alapulé dontéseken nyugvé minél gyorsabb
alkalmazkoddst (Albino et al., 2015). Gruen (2013) felhivja
a figyelmet arra, hogy mindezek elérése érdekében fontos a
térbeli, tdrsadalmi, gazdasdgi és kornyezeti harménia kiala-
kitdsa a vdros és lakéi kozoet. E harmdnia hdrom pilléreként a
kornyezetet, a gazdasdgfejlesztést és a tdrsadalmi t6két nevezi

meg, mig ezek egyensilydt horizontdlisan a fenntarthatdsdgi
szemlélet megvaldsuldsa biztositja.

Az utébbi iddk vdrosfejlesztési elképzeléseiben szerte a vi-
ldgon az tn. okos véros (smart city) koncepci6 keriilt a fej-
lesztési stratégidk fékuszdba, amely a fenti harménidra valé
torekvést az okos vdrosok fejlesztési mddszertandban ldtja.
Az 56/2017. (ITII. 20.) Korm.rendelet szerint (MK, 2017.)
okos véros az a telepiilés, amely integralt telepiilésfejlesztési
stratégidjdt az okos vdros modszertan alapjdn késziti és végzi.
Az okos viros médszertan olyan telepiilés- vagy telepiiléscso-
port-fejlesztési mddszertant jelent, amely a telepiilés(csoport)
természeti és épitett kornyezetét, digitdlis infrastrukedrajde,
valamint a telepiilési szolgdltatdsok mindségét és gazdasdgi
hatékonysdgat korszert és innovativ informdciétechnoldgidk
alkalmazdsdval, fenntarthaté médon, a lakossdg fokozott be-
vondséval fejleszti.

Az okos véros tulajdonképpen a tuddson, innovécién és
funkcionalitdson alapul, az 4j kihivdsokra t6rténd gyorsabb
és fenntarthatébb megolddsokat kindlé vilaszaddson. Az
okos vdros, okos telepiilés a XXI. szdzad telepiilése, amely az
infokommunik4ciés technolégidk (IKT) nyujtotta elénysket
és lehetéségeket kihaszndlva fejleszti és teszi fenntarthatébbd
a telepiilési szolgdltatdsokat, valamint a lakossdg és a helyben
1év4 véllalkozdsok szdmdra igyekszik novelni a telepiilés élhe-
t8ségét és komfortossdgit.

Az okos virosok lakossigdnak és véllalkozéinak részérdl
jogos igényként meriil fel a kozigazgatds dtldthatdsdginak,
hatékonysdgdnak, egytlittmtikodésének és produktivitdsinak
novelése, amely igényekre az IKT nyujtotta elénydket ki-
haszndlé okos kozosség (smart community) jelenti a megol-
ddst (Phelan, é.n.). Az okos kdz8sség egy olyan rendszert fel-
tételez, amely a kozigazgatdsi egységek kozotti hatékonyabb
kommunikdcié és informdcié megosztds révén igyekszik



1. tdbldzat
Okos véiros koncepcié alrendszerei és jellemzdik

Alrendszer

Jellemz8k

Okos kormdnyzds — IKT-val tdimogatott nyilt, dtldthat6 és részvételen alapulé dontési folyamatok
— személyre szabott vdrosi és kozszolgaltatdsok

— adatkezeléssel kapcsolatos haladé megkozelitésti intézkedések

— fejlesztd szemléletd, innovativ kormdnyzds

kapcsolatok kiépitése)

Okos kozlekedés — fenntarthaté és szolgaltatds-kozpontt kozlekedésfejlesztés
— nem motorizalt és kozdsségi kozlekedési formdk tdmogatdsa
— multimodalis elérés biztositdsa (az egyes kozlekedési dgak kozotti rendszer szintl és konkrét téri

— a szolgéltatdsok minden pontjdn megvalésitott IKT-integrdcié

Okos kérnyezet — fenntarthat6 kornyezeti eréforrds-gazdélkodds (megujulé energia, viz- és hulladékgazdalkodds)
— leveg8mindség javitdsdt célzo intézkedések

— avdrosok klimavéltozdshoz val6 adaptdcids készségének novelése

— az épitett kdrnyezet energia-hatékony kialakitdsa

Okos gazdasdg — véllalkozdsokat és az innovdciés dkoszisztémdkat tdmogaté szolgdltatdsok

— avillalkoz6 kedvet és a produktivitdst segitd képzések és inkubdciés kornyezet
— a cégek helyi és globdlis piaci integricidjdt segitd eszkdzok hasznélata

— IKT-platformok, nyilt adatok, vérosi laborok

Okos életkoriilmények | — élhetd vdros
— személyes biztonsdg

— egészségiigyi kondicidkat javité intézkedések

— a turisztika, az aktiv kulturdlis, szabadidds és koz6sségi élményeket fejlesztd programok
— alakhatds kériilményeit javité folyamatok

— az ezeket tdmogaté IKT-megolddsok

— oktatdsfejlesztés

Okos emberek — a tuddsgazdasdg és a versenyképes munkaerd erdsitése
— az élethosszig tart6 tanuldst segitd programok

— a kreativ és befogadé tdrsadalom elérése érdekében tett intézkedések (pl.: a részvételi tervezés,
a co-production és co-design folyamatok)

Forrds: Lechner Tuddskozpont (http:/lokosvaros.lechnerkozpont. hulbu) alapjdn

csokkenteni az informdcié duplikdlds kényszerét, valamint
a lakossdg szdmdra is biztositja a gyors és pontos informd-
cidszolgaltatdst és adatbekérést. A rendszer kétirdnyudsdgot
feltételez, vagyis nemesak a kozigazgatds 4ltal nyujtott infor-
micidk és az ligyintézéssel kapesolatos adatbekérés teriiletén
vér jelentds javuldsokat, hanem a telepiilési szolgdltatdsok
javitdsdban nagymértékben szdmitana a lakossdg dltal szol-
géltatott informdcidkra, az erre a célra kifejlesztett alkalma-
zdsokon keresztiil.

Az okos vérosok kiépitésének lényeges elemét képezik a tér-
beli adatok és az ezeken alapuld foldrajzi informdciés rend-
szerek (GIS). A GIS az okos vdrosok tervezését és miikodte-
tését kiilonboz8 szinteken tdmogatja. Alapszinten a térkép,
mint a fizikai valésdg virtudlis kérnyezetbe torténd leképe-
zése egy vonatkoztatdsi rendszer alapjdt adja, amelyen vizua-
lizdlhat6k a rendszerben tdrolt adatok. Magasabb szinten vi-
szont ugyanez a rendszer kiemelt szerepet jdtszik az okos vé-
ros kiilonbo6z8 szektorainak fejlesztésében, hatékonysdgdban
és kommunikdcidjdban azdltal, hogy a kiilonb6z8 szektorok
ugyanazt az adatbdzist haszndljdk munkdjuk sordn. A di-
gitdlis térképek és térbeli (geokddolt) adatok mdra mdr sok
helyen integralédtak a foldnyilvdntartdsi, a varostervezési és
kozlekedési munkafolyamatokba. A GIS azonban toébb mint
puszta adattdrolé és adatkezeld rendszer, a dontéshozds td-
mogatds térbeli modellalkotd eszkoze az intelligens vdrosok-
ban. A mindeniitt jelen 1év8 telekommunikdcids hilézatok
okos mobil eszkdzeinek helyalapt szolgdltatdsai pedig tovdbb
tdgitjék a térinformatikdn alapulé technolégidk felhaszndld-

sdt az okos vdrosok mikodtetésében (Aina, 2012). A nagy
mennyiségli adattomeg, a valds idejli vérosi érzékeldk, a va-
16di hdromdimenziés modellek és vizualizdcié a GIS tbb
elényét is biztositja a végfelhaszndlék szdmdra, ugyanakkor
kihivdsokat 4llit a fejleszt8k elé is az elérhetd megolddsok és
technoldgidk adatkezelése, vizualizdcidja terén. A szdmos ér-
zékeld és mobil eszkdz dltal dsszegylijtott geokddolt adatokat
egy felhd alapu professziondlis GIS-szolgéltatdssal kombin4l-
va kivdl6 kérnyezet biztosithaté a vdrosiizemeltetés szdmdra a
felmeriild stirg8sségi helyzetek hatékony megolddsédban (Tao,
2013.; Aina, 2017.). A GIS dltal konnyen vizualizdlhatovd,
szervezhetdvé és interaktiv térképek segitségével interpretdl-
hatévd vélnak a lakossdg szempontjdbél olyan relevins koz-
lekedési adatok, mint példdul a kézlekedési dugdk, atfeldji-
tdsok, vagy az egészségiigyben a kérhdzak infrascrukeurilis
felszereltségének jelzése, a jarvdnyok terjedése.

Az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council in-
dex rendszere 6 alrendszert (1. tdblizat) jeldlnek meg, ahol az
okos vérosok fejlettségi szintje és a fejlesztések hatdsai mérhe-
w6k (Giffinger et al., 2007; Dobos et al., 2015.). A hat alrend-
szeren beliil a geokddolt adatokkal dolgozé térinformatika
az Uj technolégidkkal egytitt fontos szerepet tolthet be az al-
rendszerek minél hatékonyabb mikodtetésében.

Tanulmdnyunkban példdkon keresztiil szeretnénk rdvild-
gitani arra, hogy a térinformatikdnak, illetve a hely alapt
informdacidknak milyen kiemelt szerepe van az okos vdrosok
egyes alrendszereinek mikodeetésében és integrdldsiban, a
hatékony kommunikdcié megteremtésében és fenntartdsd-
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ban a vdros lakéi és tizemeltetdi kozote. Hazdnkban a Lech-  Lechner Tuddskézpont okos véros példatdrban is megtaldl-
ner Tuddskdzpont egyik kiemelt projektjeként foglalkozik az  hatdk, ahol szdmos térinformatikai alapti megolddst taldlunk
okos védrosokkal és alrendszerenként igyekszik dsszegy(ijteni  a hasonlé mddszertanon alapulé telepiilési szolgaltatdsok fej-
a hazai és nemzetkozi j6 gyakorlatokat. Példdink egy része a  lesztéséhez (http://okosvaros.lechnerkozpont.hu/hu).

Kizép-Magyarorszag
Valtozastérkép
1990--2000
(CORINE adatokbdl szédrmaztatva)

1:650000

1. dbra
Automatikusan késziilt mitholdas teriilethasznositdsi térkép Pest megyérél. Jobbra az eredeti klaszterek, balra a kalibrilt viltozat. Az ilyen

térképek a valdsdggal megegyezd teriilethasznositdsi adatokkal jarulnak hozzd a teriiletrendezési tervezéshez.
Forrds: Tozsa et al., 2007,

2. dbra

Miiholdas teriilethasznositdsi térkép Budapestrdl. Jobb oldalon automatikus médszerrel, ahol a kiilonféle szineknek megfeleld teriilethasznositdst
utdlag, kategdridk szerint kalibrdlni kell. Baloldalon tanuldteriiletekkel készitett feldolgozds (1982-b61, amely elsé volt az orszdgban), ahol a
budapesti teriiletet dbrdzold képkivigaton a képpontokat elbre definidlt teriilethasznositds kategdridkba sorolta a program. Az ilyen térképek
36 lennének a megbizhatd teriilethasznositdsi alaptérképei a telepiilésszerkezeti terveknek.
Forrds: T6zsa et al., 2007.



2. Okos korményzds

A vérosok fenntartdsiban, fejlesztésében és szabdlyozdsiban
egyre tobb szerepld vesz részt, munkdjuk osszehangoldsa
elengedhetetlen a siker érdekében. Az okos vdrosokban a
fenntarthaté vdrostizemeltetés érdekében olyan politikai ko-
z6sségek kivdnatosak, amelyeket a tudatossdg és a kompeten-
cidk megosztdsa, a kozos kormdnyzds hatdroz meg (Dobos
et al. 2015). Az okos kormdnyzds nemcsak a vdroson beliili
szereplék kozotti kapesolatot teremti meg, hanem a véroson
kiviili szereplék koziil is integrdlja és dsszekoti a vdros fej-
lesztése szempontjabdl relevins magdn-, koz-, civil- és egyéb
nemzetkozi szervezeteket (EP, 2014.; RoDRiIGUEZ BOLIvAR —
MEDJER, 2016.). Technikai oldalrél a kapcsolatot a kormdny-
zdsban részt vevd szerepl6k kozott a kozosen haszndle és a
differencidlt jogosultsdgokkal elérhetd adatbdzis jelenti, mig
a vélemények, otletek megosztdsdt a rendszer részét képezd
Web 2.0-es szolgdltatdsok segitik eld.

A GIS az okos kormdnyzdst tobb szinten is képes timogat-
ni (Navarra, 2013.), legalapvetdbb szinten a helyhez kéthetd
adatok digitalizdci6ja és kozos, mindenki szimdra elérhetd és
lekérdezhetd adatbdzisba integrdldsa révén. A folyamatosan
frissiil8 digitdlis adatbdzisra épitilé monitoring és értékelési
folyamatok megalapozottabb és bdvebb informdaciébdzison
nyugvé dontés-elékészitést tesznek lehetdvé. Végiil a mobil
eszkozok GPS alapt helymeghatdrozdsén nyugvé alkalma-
zdsoknak kdszonhetéen a lakossdg is aktiv részese lehet a vé-
rosiizemeltetési és fejlesztési folyamatoknak.

2.1. Okos kormdnyzds miiholdfelvételek
dltal tdmogatott teriiletei

2.1.1. Szatellit és a teriiletrendezési igazgatds

A nagy magassigbdl folyamatosan késziilé miiholdfelvételek
kozott az erdforrds-kutaté miholdak a ldthatd és a kozeli inf-
ravords sugdrzdsi négy szintartomanyban szkennelnek le or-
szdgrésznyi teriileteket. A szkennelt adatokart a foldi vevddl-
lomdsra sugdrozva olyan képszert felvételek dllithatdk el
— hatalmas teriiletekrdl egyszerre —, amelyek minden egyes
képpontjihoz tobb 0-255 kézotti intenzitdsu éreék rogziil a
négy szintartomdnyban. Ezzel — a katonai felderités 4ltal a
polgari felhaszndldsnak mdr az 1970-es években 4tadott, ,,/e-
selejtezert” eljérdssal — lehetévé vilik, hogy egy fél Dundntdl
nagysdgu teriileten megjelend, 22 millié képpont (a hozz4
rendelt 4 szintartomdnyban, a ldthat6 és a ldthatatlan fény-
ben, 0-255 intenzitdst skdldn) oly méreékben kiilonbozzék
egymdstol, ahol 1:22 millié valdszinlisége van annak, hogy
két teljesen egyforma képpont rogziiljon. Vagyis, a legkisebb
felszini kiilonbség is nagy biztonsdggal kimutathatd.

Két médja is van, hogy a teriilet- és telepiilésrendezési ter-
vek alaptérképeit, a szerkezeti tervet és a szabdlyozdsi tervet
ilyen médon elééllitote teriilethasznositdsi térképeken 4llit-
suk eld. Az egyik a ,tanulé nélkiili” miholdfelvétel feldol-
gozds, amikor a klaszterezd programra bizzuk, hogy a teriilet
egy-egy adott hasznositdsi tipusdnak tekinthetd képpontokat
(4 dimenzi6s vektort képezd intenzitds értékeik alapjdn) jol

elkiilonithetd klaszterekbe, csoportokba sorolja. A csopor-
tokba klaszterezett képpontok mds-mds szindrnyalatban je-
lennek meg. Ilyenkor, utdlag ellendrizziik, hogy a felvétel ké-
szitésének idején mi volt az adott felszinen, igy adunk nevet
a teriilethasznositdsi kategéridknak. Ez az utdlagos eljdrds a
mtiholdfelvétel kalibrdldsa (1. dbra).

A tanuld teriilestel” készitett miholdfelvétel-feldolgozds
sordn, a terepen jeloljitk ki elére egy-egy homogén teriilet-
hasznositdsi kategoria helyét, amelynek képpontjait a felvé-
telen is detektdlunk, mint tanulé teriiletet. A tanuléteriilet
képpontjainak 4 dimenziés vektor értékei segitenek a klasz-
terezésben: a felvétel minden képpontjdt a hozz4 legkdzelebb
4ll6 4 dimenzids klaszterbe soroljuk (2. dbra).

2.1.2. Monitoring és a természetvédelmi igazgatds

Amikor nagy teriiletekre 4llitunk el§ pontos teriilet- és fold-
hasznositdsi térképeket az eléz8 fejezetben ismertetett méd-
szerek egyikével, akkor annak a lehetdsége is adott, hogy
idében akdr 4 évtizedre visszamendlegesen is elkészitsiik
ezeket. Két-két multbeli idépont kozott generdlhatunk olyan
térképeket, amelyek kiemelik a két idépont kozott regiszerdle
foldhasznositdsi valtozdst. A kiilonbségek kiilonbsége pedig a
véltozdsoknak leginkdbb kitett teriiletfoltokat emeli ki. Ezek
lehetnek példdul az 6koldgiailag leginkdbb instabil teriiletek,
amelyek akkor jelentenek veszélyt, ha 6kolégiai folyosdkat
vagy a nemzeti parkok puffer zéndit, vagy éppen a nemze-
ti park védett teriiletét érintik. Az ilyen mddszerrel feltdrt,
megtaldlt veszélyeztetett helyek esetekben a természetvédel-
mi igazgatdsnak meg kell tennie az él8helyek védelmében
szitkséges adminisztrativ intézkedéseit (3.—4. dbra).

2.1.3. Kontrolling és a teriileti igazgatdsi dintés-elbkészités

Amikor egy-egy nagy teriileten a térinformatika segitségével
dontés-el6készitd hdttér-informdciée dllitunk eld, példdul hogy
valamilyen hasznositdsi szempontbdl hol taldlhatok a legked-
vezdbb ¢és a legkedvezdtlenebb adottsigegyiittessel rendelke-
z8 helyek, akkor kutatds keretében sziikséges lehet annak a
feltdrdsa, hogy a valdsigban milyen mértékben érvényesiil a
kedvezd kornyezeti adottsdgok hasznositdsa? Ez — ha fizikai
jellemzdékkel is megragadhaté felszini tulajdonsdgok jelzik a
megfelel8séget — miholdfelvétel teriilethasznositdsi vagy fold-
hasznositési, esetleg vetésszerkezeti feldolgozdsdval lehetséges.
[gy a teriiletrendezési, a természetvédelmi, vagy az agrarigazga-
tds teriiletén ajdnlott a térinformatikai déntés-elékészit$ ered-
ményeket miholdfelvétellel igazolni, alitdmasztani (5. dbra).

2.2. Okos kormdnyzds felhé alapii szolgdltatdsokra
tdmaszkodd teriiletei

2.2.1. Interaktiv tér és a kizigazgatdsi figyfélszolgdlar

A virtudlis kornyezet, virtudlis valésdg (virtual reality) egy
olyan felhd alapt alkalmazds-csaldd, amelyben létrehozha-
t6 egy, a valdsdgnak megfeleld tér, jelen esetben példdul egy
konkrét kormdnyhivatal, vagy egy énkormdnyzat tigyfélfo-
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changes
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Figure 5§
The structure and process
of the applied monitoring

3. dbra
A Kiskunsdgor dbrdzold 1975-ben, 1985-ben és 1991-ben késziilt LANDSAT miiholdfelvétel képkivigatokbil visszamendleg elddllirort
[foldhasznositdsi dllapotok kiilinbségeibél egyszerre dbrdzolhatéak iddben és térben az Gkoldgiailag instabil felszinek.
Forrds: 16zsa, 2001.

gaddsi tér, ahol a belépd tigyfelek, és tigyintézdk vilasztanak,
és nem, arc, hajviselet, ruha tekintetében terveznek maguk-
nak egy olyan figurdt, amelyet mozgatni tudnak az adott
térben (6. dbra). Ebben a térben az egyidejlileg a program-
ban tartézkoddk ldtjak egymdst és valds idében, interaktiv
kommunik4ciét folytathatnak irdsban és széban egyardnt.
Az tigyfél informdciét kérhet, munkafolyamatot inicializal-
hat, mégpedig az tigyintézd segitségével egyiitt tolchetnek ki
tirlapokat, s az tigyintézési munkafolyamat indité drlap vagy
kérvény mind az tigyfél, mind az iigyintézd gépén megjele-
nik. Ez az eljdrds — amely még sok kutatdst igényel, beleéreve
pl. a kézhitelesség biztositdsdt, az illetékfizetés megolddsdt —
kozvetleniil kapcsolédhat az elektronikus kozigazgatds tigy-
félkapujdhoz is. A virtudlis valésdg kézigazgatdsi megjelenése
és alkalmazdsa a Gartner 2016. évi eldrejelzése szerint vildg-
szerte 2021-2026 kozott varhaté (Nemeslaki, 2017).

2.2.2. Nyilvdnos térképi adatbizisok

A nyilvdnos térképi adatbdzisok egy-egy telepiilésre vonatko-
z6 kiilénboz4 tematikdji adatok térinformatikai alapokon
torténd megjelenitésére szolgdlé weboldalak és mobiltele-
fonos alkalmazdsok, amelyek a kiilonbozd rétegeknek ko-
szénhetden gyors tdjékozdddst tesznek lehetdvé a telepiiléssel
kapcsolatos naprakész informdcidkrél az érdeklddék szamdra
(7. dbra). 1dedlis esetben a telepiiléshez kot8d6 adatok olyan
adatbdzisban tdrolédnak, amely minden szerepld szdmdra a
megfeleld jogosultsdgokkal hozziférhets, igy munkdjukban
valéban naprakész informdciék dllnak mindenki rendelke-

zésére a telepiilést érint§ kérdésekkel kapesolatban. A felii-
leten szinte bdrmilyen el8zdleg geokddolt informdcié meg-
jelenithetd. Igy a legegyszertibb térképi tartalmaktdl kezdve
(pl: mtemlékek, utcdk, kozlekedés, csatornarendszer, stb.)
egészen sajdtos tartalmakat is lehetéség van megjeleniteni a
térképen: a vdrosi fogorvosok elhelyezkedésétdl, drszabdsdtdl
és pécienseik véleményétdl az egyes virosnegyedek krimini-
lasztikai jellemzdin 4t az aktudlis és tervezett atfeldjitdsokig.

2.2.3. Ugykdvetésen alapuls lakossdgi bejelentések

és iigyintézés okos megolddsai

A térinformatikai alapon szervez8d$ platformfiiggetlen
lakossdgi bejelentésen alapulé okos tigykdvetés szdmos jo
példdjéval taldlkozhatunk nemcsak a nemzetkdzi, hanem
a hazai gyakorlatban is. Az 4n. nem siirg6sségi bejelentSk
néven ismert alkalmazdsok lényegesen hozzdjirulhatnak a
vérostizemeltetés hatékonysdgdnak noveléshez, a vdros koz-
szolgéltatdsainak és koztereinek miikddtetése és fenntartdsa
terén. A szolgdltatds lényege, hogy a lakosok GPS-koordind-
takkal, cimmel, fotékkal esetleg kisfilmmel bejelentik egy
mobiltelefonos alkalmazds, vagy egy webes feliilet segitségé-
vel a problémdt, amely vagy kozvetleniil a megfeleld hato-
sdg rendszerébe jut (pl: Open311') a megoldandé feladatok
kozé, vagy a rendszer tizemeltetdje ellendrzés utdn tovdbbitja
a megfeleld hatésdg felé (pl: jarokelo.hu) az tigyet, amely 4ll4-
sardl folyamatosan tdjékozatjék a lakossdgot (8. dbra).

" hetp://www.open311.org/
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3. Valés idejﬁ adatokra tdmaszkodé okos kozlekedési okos véros kozdsségi kozlekedésétdl elvdrt a jratok osz-
rendszerek szehangoltsdga és az utasok valés idejli tdjékoztatdsa annak

érdekében, hogy a szolgdltatdst igénybe vevék a leginkdbb
Az okos vérosok kozlekedésfejlesztésében kiemelt eszkdz-  koltség- és id8hatékony megoldds mellett donthessenek
ként jelennek meg a nem motorizdlt kozlekedési eszkozok — (ALETA et al., 2017.). A kozlekedési dgazatban a vonalas és
és a tomegkozlekedés. A nem motorizdlt kozlekedési esz-  pontszeri (pl: megdllék) helyhez kéthetd adatok feliilrepre-
kozok terén nemcsak a magdn, hanem a kozosségi kozle-  zentdlrak, aminek kovetkeztében az dgazat térinformatikdn
kedésbe is bevont kerékpdrok jelentenek alternativiat. Az  alapulé megolddsai egyre nagyobb népszerliségnek 6rven-

4. dbra
Példa a Kaposvir kizigazgatdsi teriiletér dbrizold, 1979-es, 1992-es és 2000-es LANDSAT dirfelvérel képkivdgarbol (elsé sor) készitert
teriilethasznositdsi térképek (mdsodik sor) monitoring alkalmazdsdra. A harmadik sor két teriilethasznositdsi térképén az 1979-1992, illetve
az 1992-2000 kizott regisztrdlt vdltozdsok szerepelnek, mig a legalsé térképen vannak kiemelve azon teriiletrészek, ahol mindkét idépontban
vdltozdst regisztrdlt a monitoring.
Forrds: Tozsa et al., 2007.
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5. dbra
Példa a GIS—miiholdfelvétel kontrolling eljdrdsra. Komdrom - Esztergom megye optimdlis vetésszerkezet és foldhasznositdsi képe
GIS-mddszerrel (amelyet térinformatikai teriiletmindsités sordn lehet elddllitani) és egy valddi vetésszerkezetet és foldhasznositdst mutaté dllapor
(amely miiholdfelvérel képpontjainak a klaszterezésével dllithatd eld). A két térkép dsszehasonlitdsa vdlaszt ad a dintéshozdknak arra,
hogy a valddi teriileti helyzet mennyiben felel meg az optimdlisnak.
Forrds: Tozsa et al., 2007.

denek. A mdr hazdnkban is bevezetett alkalmazdsok koziil
taldn legismertebbek a valds idejli mtiholdas jarmtikdveté-
sen alapuld kozlekedésirdnyitdsi és szervezési rendszerek
(pl: BKK Futdr, MVK Valésid8ben stb.), amelyek az uta-
sok szdmdra megkonnyitik az dticéljukhoz legoptimdlisabb
ttvonal kivdlasztdsdt, a fenntartéknak pedig a rendkiviili
helyzetekben torténd gyors és hatékony beavatkozdst. Szin-
tén a vdrosi kozlekedés okositdsdhoz jirulnak hozzd a ha-
zdnkban is terjed8ben 1évé intelligens parkoldsi rendszerek
(pl: Kecskemét), amelyek kihelyezett érzékel8k segitségével
kijelz6kon és mobil késziilékeken keresztiil tdjékoztatnak
a parkoléban meglévd szabad helyek szdémardl. Utdbbi to-
vébb fejlesztéseként képzelhetd el Eurépa nyugati orszdgai-
ban terjedében 1évé Mobypark, parkoldst segitd asszisztens,
amely segitségével a parkol6helyek eldzetes foglaldsdra is le-
hetdség nyilik.

3.1. Google és a kozlekedésigazgatds

A globdlis Google utcatérképet a forgalmi adatokkal kibd-
vitve részletes és valds idejli képet kaphatunk a gépjdrmiifor-
galom nagysdgdrdl (9. dbra). A Google ennek az ingyenes
szolgéltatdsnak a bemend adatait a ma mdr jészerivel minden
embernél ott 1évé mobilkésziilék barmely Google alkalmazd-
sa révén automatikusan regisztrdlédé helykijelzd adatok se-
gitségével aggregdlja. A Google Maps ilyen adatait nem csak
a magdnszemélyek és az Gtvonaltervezd GPS-ek alkalmazhat-
jak; a kozlekedésigazgatds a kozutak forgalomterhelési felmé-
réseiben és tervezésében, a kozosségi kozlekedés menetrend-
jeinek tervezésében, illetve a jaratok diszpécserkozpontjaiban
hasznosithatja, a kozlekedés gyorsabbd, kényelmesebbé és
biztonsdgosabbd tétele érdekében. A kozosségi kozlekedés-
ben a menetrendek készitésekor tobb szdz szempontot kell

6. dbra

Kisérleti eredmény a valds idejii, interaktiv, online iigyfélszolgdlat kialakitdsdra virtudlis, és a valédira hasonlitd, vagy azzal azonos
kirnyezetben. A belépd iigyfelek és iigyintézik litjik egymist, kommunikdlni tudnak és az iigyfélkapus iigyintézés is megvaldsithatd digitdlis
iigysegédlettel.

Forrds: Tozsa, 2012.
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7. dbra
Vancouver VanMap szolgdltatdsa, ami az eltérd tematikdjii telepiilési informdcidkat kiilonbozd réregekben tdrolja, lehetévé teszi azok
ldthatdsdgdanak megvdltoztatisdt, illetve kiilinbozd teriilet alapii keresési lehetdséger is felkindl az eszkiztdrdban. Az egyes objektumokrdl
a felugrd ablakokban szerezhetiink bovebb informdcidt.
Forrds: http:/fvanmapp.vancouver.calpubvanmap_net/default. aspx

” 70

figyelembe venni, amelyeket a miszaki egyetemeken szerte
a vildgon oktatnak is; errdl Kiss Ad4dm, ismert stand-up-os
humoristdnk ki is mondta, hogy ennek ellenére, a menet-
rendet mindig a ,,zavalyi menetrendbél” készitik. Az 6nkor-
mdnyzatokndl, a bels§ vdrosrészek kozosségi kozlekedésének
tervezése sordn egy idészakon keresztiil, a kiilénboz8 nap-
szakokban rogzitett forgalmi adatok az utcahdlézat térképen
megbizhat6 alapot adnak a korldtozdsok, keriil8 utak és a jd-
ratstirliség tervezéséhez. A kornyezetvédelmi igazgatdsban, a
fenntarthaté vdrosi kornyezet tervezésében is hasznos lehet
a forgalomintenzitdsi adat, mert mind lég- mind pedig zaj-
szennyezés tekintetében a magas forgalomszint magas kor-
nyezetterhelést jelent.

3.2. Nem motorizdlt vdrosi kozlekedési rendszer okos
megolddsai

A nagyvirosokban a kerékpdr a kozosségi kozlekedés részé-
vé valik, ami a kerékpdros kozosségi kozlekedési rendszerek-
nek koszoénhetd, amilyen a MOL Bubi rendszer is Budapesten.
Az okos kozlekedési alrendszer természetesen e teriiletre is ki-
terjed. Budapesten a MOL Bubi rendszerre vonatkozé valds
idejli adatokat a BKK Futdr integrdlja, ahol az egyes dokko-
l6kat ikonok jelzik, amelyre rakattintva informdciét kapunk
arrél, hogy hdny kerékpdr érhetd el az adott helyen (10. dbra).

A MOL Bubi rendszere a dokkoldkon és az ezekhez gydr-
tott kiilonleges kerékpdrokon alapul. Azonban Csehorszdg-
ban egy kerékpdrmegoszté rendszer mikodik a REKOLA?,

% heeps://www.rekola.cz/

”

amely egyszerlien egy mobiltelefonos alkalmazds segitségével
szervezi a teljesen hagyomdnyos kerékpdrokon nyugvé rend-
szert. A szolgdltatds regisztriciot kdvetSen egyszeri bérlési
dijjal, vagy éves tagsdgi dij fejében haszndlhat6. A telefonra
letoltdte mobiltelefonos applikdcié segitségével megtaldlha-
tok a kozelben 1év4 lezdrt kerékpdrok, amelyeket egy SMS-
ben kapott kéddal feloldva haszndlhatunk. Haszndlat utdn a
kerékpdr barhol elhelyezhetd lelakatolva, amely pontos helye
a mobiltelefonos alkalmazdson keresztiil GPS-koordindtdk
segitségével adhaté meg. A kerékpdrral kapcsolatos hibdk is
jelezhet8k az alkalmazds segitségével, amelyet a rendszer tize-
meltetdi megjavitanak (11. dbra).

3.3. Motorizdlt vdrosi kizlekedési rendszer okos megolddsai

A virosi kozlekedés elengedhetetlen elemei a taxik. Amikor
az embernek nincs szitksége taxira, akkor rengeteget ldt,
de amikor tényleg nagy sziiksége lenne rd egyet sem taldl.
E hétkdznapi helyzet felolddsdra a spanyolorszdgi Valenciai
Miszaki Egyetemen kifejlesztett térinformatikai alapti mo-
biltelefonos alkalmazds segitségével az utasok eldre jelezhe-
tik taxi igényiiket, amelyekbdl az alkalmazds hdtérképeket
generdl a val6s idejli taxi igények alapjdn. De az alkalmazds
sokkal tobbet nyujt ennél, egyrészrdl lehetdvé teszi a soférok
regisztrdcidjat, akik fogadni tudnak, vagy el tudnak utasi-
tani egy-egy kérést, mdsrészr8l az utasokat is folyamatosan
tdjékoztatja a fennmarad6 vdrakozdsi idérél, a varhaté kole-
ségekrdl, a sofér kilétérdl az akeudlis fuvar esetén. Az utas
az alkalmazds segitségével hivdson vagy csevegdén keresztiil
is kapcsolatba tud [épni a kiérkezd taxissal (12. dbra). Az al-
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8. dbra
A jarokelo.hu szolgdltatds segitségével a lakossdg az észlelt problémdkat egy térkép segitségével lokalizilva és kategorizdlva feltolti,
amelyet a honlap adminisztritorai ellendriznek, majd azt a probléma felméréséhez és megoldisihoz sziikséges informdcidkkal egyiitt
tovdbbitjik az illetékeseknek, vagy tovibbi informdcidkat kérnek a bejelentétél, ha sziikséges.

Forrds: https:/fjarokelo. hulbejelentesck
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9. dbra

XMagya Nemzeti
el MUzeum
P e \" \

Budapest Krisztinavdros, Lipdtvdros, Belvdros, Tabdn forgalmi helyzete 2017. jiinius 23-dn 14 érakor a Google Maps forgalmi
szolgdltatdsaban. (Eredeti feliileten szines vonalak jelzik a forgalmak intenzitdsir.)
Forrds: www.google.hu/maps
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10. dbra

A BKK Futdr webes feliilete, ahol az sitvonaltervezd alkalmazdson kiviil elérhetd az egyes jaratok menetrendje, az adott megdllobdl a jarar
kovetkezd induldsinak idépontja, valds idében kovethetd a jdrat iitvonala, terelések, stb., valamint a MOL Bubi kerékpdrszolgdltatdsra
vonatkozd legfrissebb informdcidk is.

Forrds: http:/lfutar.bkk.hu/?layers=GSVB

kalmazds egyrészr8l noveli a taxitdrsasigok hatékonysdgit,
mdsrészrdl csokken az iiresjdratok gyakorisdga, aminek ko-
szénhetden csokken a taxiforgalom és a kibocsdtott szennye-
z8 anyagok mennyisége is.

A vérosi kozlekedésben mégiscsak a dugdk, a lezdrdsok,
az 4llandé fennakaddsok a legbosszantébbak. A legjobb len-
ne mindenrdl valés id8ben értesiilni. Erre az igényre vdla-
szol a Waze?® tdbb orszdgban is mikodd alkalmazds. A Waze
egy kozosségi adatszolgdltatdson alapuld navigicids appli-
kdcié okostelefonokra. A Waze kozossége egy mobilon futé
alkalmazds segitségével kozosen gy(jti az Gtinformdcidkat.
Az utinformdcié gydjtése lehet passziv folyamat, vagyis az
autdsok megadjik a cimet, ahovd mennek és a program
futdsa mellett vezetnek, amellyel passzivan részt vesznek a
forgalmi adatok gytjtésében. Vagy az dtinformdcidk gydij-
tésébe aktivan is bekapcsolddhatnak, ha az utjukba esd
baleseteket, rendérégi ellendrzéseket, veszélyeket jelentik,
amely megjelenik a kozosség térképén. A Waze igy egy aktiv
térképszerkesztd kozosség is, amely biztositja, hogy a térkép
mindig a lehetd legfrissebb legyen. Ha esetleg nincs meg
egy ut a térképen, akkor a webes szerkesztében pdr kattin-
tdssal felvihetd vagy jelezhetd a hidny a szerkeszt8gdrddnak

(13. dbra).

4. Okos kornyezet
Az okos vdrosoktdl egyrészrdl elvirt, hogy a vdros eréforrds
felhaszndldsa a lehetd legfenntarthatébb médon valdsuljon

meg, minél kevésbé terhelve a kdrnyzetet, mdsrészrél viszont

® heeps://www.waze.com/hu/

11. dbra
REKOLA feliilete a kerékpdrok pozicidjdrdl
Forrds: https:/fwww.rekola.cz/en/how-it-works

megfeleld stratégidkat dolgozzon ki a klimavéltozds miatt
bekovetkezett kdrnyezeti véltozdsokhoz torténd alkalmazko-
dds terén. Az okos kérnyezet magdban foglalja a megtjulé
energidkra alapozott energiaeldéllitds elényben részesitését,
az épiiletek energiahatékony feldjitdsdt, zold épiiletek épitését
és a z0ld vdrostervezést, amely elésegiti az eréforrdsok minél
hatékonyabb felhasznildsdt, Gjrahasznositdsdt és a nem meg-
Gjulé forrdsok helyettesitését. Az olyan vdrosi szolgdltatdsok,
mint a kdzvildgitds, a hulladékgazddlkodds, a csatornarend-
szer és a vizgazddlkodds monitorozdsa, valamint a rendszerek
hatdsvizsgdlata jelentds javuldst hozhat példdul a szennyezé-
sek csokkentése, a vizmindség javitdsa vagy a hatékonyabb
energiafelhaszndlds terén (EP, 2014.).
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12. dbra
Smartaxi alkalmazds iOS é Android késziilékeken
Forrds: https://play.google.com/store, http:/fwww.smartaxi.me/

A térinformatika a vdrosi kdrnyezet okosabbd véldsa terén
a vérosi hétérképek, vagy példdul a lakossdg 4ltal tizemelte-
tett lokdlis mér8szenzorok geokddolt adatainak tdroldsdval
és megjelenitésével képesek segiteni a vdrosi doéntéshozdst.
E szenzorok datainak 3D-s vizualizdcidja kival6 eszkoz a mért
adatok mintdzatdnak kiértékelésére és a beavatkozdsi teriile-
tek gyors meghatdrozdsira. Egy Spanyolorszdgban kifejlesz-
tett webes szolgdltatds a vdros teriiletére beérkezd nap erejét
vizsgdlja. A rendszerben tdrolt adatok alapjén informdcidkat
szerezhetiink az adott vdrosrész napsugdrzdsi értékeirdl, foto-
voltaikus termelésrél, a csokkent szén-dioxid-kibocsdtdsrél.
Az adatok kénnyen értelmezhetdk egy specidlis programmal,
amely segit navigdlni a térképek kozote, és akdr egy adott
pontra, teriiletre vagy vdrosra vetitve is képes adatokat szol-
géltatni. Az alkalmazds a vdrosok 3D-s épiileteire vetiti rd az
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13. dbra

adatokat (/4. dbra). A Huellasolar egy OpenPlatform szolg4l-
tatds, amely a felhaszndlok szdmdra egy kornyzetet biztosit,
amelyben a sajdt projektjéhez és varosdhoz épithet és jelenit-
het meg napsugdrzdsi és kitettségi térképeket. Az alkalmazdst
els6sorban vérosi felhaszndldsra tervezték, de bdrmilyen mds
tipust modell is épithetd a segitségével.

Egy-egy 0j beruhdzds esetén j6l haszndlhaté napkol-
lektorok telepitése, vagy zold épiiletek tervezése esetén. Az
okos vérosok energiaterveinek elkészitéséhez Yamamura Es
szerzOtdrsai (2017) a GIS-BIM alapti rendszereket ajanljik.
A helyalapt informécidkon alapulé BIM (Building Infor-
mation Modelling) rendszer és 3D vizualizdcié segitségével
végzett és megjelenitett elemzések segitségével jobb vérosi
energia tervek alakithatdk ki az okos vdrosok szdmdra.

5. Okos gazdasig

Az okos gazdasdg egy tudds alapt gazdasdg, amely feltételezi
a szereplSk kozotti tacit és explicit tudds megosztdst a ko-
z8s gazdasdgi haszon érdekében, amelyben kiemelt szerepet
jdtszanak az IKT-n alapulé megolddsok. Az okos gazdasdg
az elektronikus tzletvitele és elektronikus kereskedelmet
éppugy jelenti, mint a véllalkozdsokat és az innovécids oko-
szisztémdkat tdmogaté szolgdltatdsokat, a vallalkozdsok szd-
mdra nyujtott képzéseket és inkubdciés kdrnyezetet, a cégek
helyi és globalis kapcsolatait és nemzetkdzi bedgyazottsdgit
az 4ruk, szolgéltatdsok és tudds fizikai és virtudlis dramld-
sat. Ugyanakkor az okos gazdasig novekedéséhez elenged-
hetetlen a mindenki szdmdra elérhetd j6 életmindség, amely
feltételezi a vdrosi infrastruktdra okos, illetve a vdrosi kor-
nyezet, természeti eréforrdsok és vdrosi élhetdség hatékony
menedzsmentjét. Mindezek a nagysebességli internet dltald-
nos elterjedtségét igényli, és a lakossdg internet-haszndlatdt
a élet minden teriiletén (pl: vdsdrlds, rekredcid, oktatds vagy
részvételi kormdnyzds) (Kumar — Dahiya, 2017.). A térinfor-
matika az okos gazdasdg kialakitdsdt és miikodtetését szdmos
ponton képes tdimogatni a telephelyvalasztdstdl kezdve az ér-
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14. dbra
A huellasolar felhaszndléi feliiletei
Forrds: http:/fwww.huellasolar.com/
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15. dbra
A GUIDE@HAND alkalmazds eldre letilthetd tartalommal, offline interaktiv térképekkel tamogatja a tdjékozdddst, és igy a felbaszndldja az
alkalmazdst hangos GPS-es iitikalauzként haszndlva ismerkedhet meg egy-egy turisztikai desztindcid miiltjdval és jelenével.
Forrds: Mdrkus — Szkaliczki, 2016.

tékesitések helyalapt kiéreékelésén 4t a széllitdsok nyomon
kovetéséig.

Az okos gazdasdg versenyképességét azonban nemcsak a
munkaerd sokszin(i és a gazdasdgi haszon érdekében 8ssze-
hangolt tuddsa, valamint a kiilonb6z8 e-szolgdltatdsok segi-
tik el8, hanem a Dolgok Internetének (Internet of Things)
térnyerése és az abban rejld lehetdségek kihaszndldsa. Az
internetre csatlakozd késziilékek segitségével a vidllalkozd-
sok jelentésen javithatjik termelékenységiiket, az intelligens
berendezések ugyanis sajit maguktdl jelzik azt, ha javitdsra
szorulnak, vagy egy parkoldhely iiresen 4ll, vagy megtelt a

koztéri kuka. Ezt a rendszert GIS-szel kombindlva pontosan
tudhatjuk, hogy hol, milyen esemény tortént és lehetdség nyi-
lik a problémdk gyors és hatékony priorizdldsdra, és a hibdk
megfeleld sorrendben toreénd elhdritdsira. A Dolgok Inter-
netének a térnyerése magdban hordozza annak igéretét, hogy
a termelékenység szdmtalan ipardgban javul majd a gazdasig
kiilonbézd teriiletein. A teljesitmény javuldsdt az internetre
csatlakozé innovativ berendezések teszik lehetdvé, példdul az
olyan infrastrukturdlis és szédllitmdnyozdsban hasznilt esz-
kozok, vagy a hdztartdsi késziilékek, amelyek valds id8ben
jelzéseket kiildenek az dllapotukrdl, és figyelmeztetnek, ha
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16. dbra
A Team London Bridge a Commonplace web alapii alkalmazids segitségével vonta be egy virosrész lakosait, hogy megvitassik és otletekkel
tdmogassik a negyed megijitdsinak terveit.
Forrds: https://londonbridge.commonplace.is/comments

javitdsra szorulnak. De mindezeken kiviil a jovében még
szamos felhaszndldsi teriilete lehet a Dolgok Internetének.
A Thingful® egy keresémotor a Dolgok Internete részére,
létrehozva a vildgszerte fellelhetd 6sszes dsszekapcesolt tédrgy
geogrifiai indexét, beleértve az energidt, sugdrzdst, iddjdrdst
és levegémindséget vizsgdlé miszerektdl kezdve a szeizmo-
grafokon, iBeacon eszkdz6kon, hajékon, repiilégépeken ke-
resztiil egészen az dllatok jeladéijdig mindent. A keresémotor
lehet8vé teszi barki szdmdra, hogy megtaldljon miszereket,
adathalmazokat és valds ideji adatszolgdltatékat helyadatok
alapjdn bdrmelyik népszerti Dolgok Internete hélézaton, és
megjelenitse 8ket a ThingRank® taldlatrendezd algoritmus
segitségével (http://okosvaros.lechnerkozpont.hu/?).

6. Okos életkoriilmények

Az okos életkoriilmények a mindennapi életmédedl és fo-
gyasztdstdl kezdve a vdros kiilonboz8 generdcidk dltal igényelt
szolgéltatdsainak biztositdsdn keresztiil magukban foglaljdk
az egészséges és biztonsigos életet, a lakhatds koriilményeit
javit6 folyamatokat, valamint a turisztika, az aktiv kulturilis,
szabadidds és kozosségi élményeket fejlesztd programokat is.
Az okos, élhetd varosban a tdrsadalmi kohézié és téke kiala-
kuldsiban nagy szerepet jitszanak az IKT-eszkdzok.

A térinformatikai megolddsok ebben az alrendszerben ki-
emelt jelentéséggel birnak az olyan helyalapi informdciéra
épitd szolgaltatdsok esetén, mint példdul a turizmusban ha-

zdnkban is alkalmazott, az MTA SZTAKP 4ltal kifejlesztett

* http://okosvaros.lechnerkozpont.hu/hu/peldatar/thingful-keresomo-
tor — utoljdra letdleve: 2017. 08. 07.

> Magyar Tudoményos Akadémia Szdmitdstechnikai és Automatizaldsi
Kuratdintézet

GUIDE@HAND alkalmazis csaldd (Z5. dbra), vagy a Con-
necthings, de ebbe a kategéridba tartoznak a nyilvdnos we-ket
megjelenit§ alkalmazdsok is. Ezen alkalmazdsok lényege, hogy
a sajdt pozicié GPS-es lokaliz4cidja alapjdn informdl a kornye-
zetemben 1év6 az alkalmazdsban rogzitett szolgéltatdsokrdl,
ldtnivalokrdl és az azokhoz kapcsol6dé legfontosabb informd-
ci6krdl (pl: nyitvatartds, elérhetdség, honlap, leirds, drak stb.).
A Connecthings vizi6ja szerint sszekoti a valé vildgot a digi-
talis vildggal. A Connecthings szolgaltatds fejlesztés célja, hogy
az utcai butorokon elhelyezett jeleket (pl: QR-kéd, NFC, stb.)
leolvasva hozzédférést biztositson a kériilsttiink 1évé vildg digi-
talis leképez8déséhez, pl.: mikor indul a kézeli buszmegallébdl
a busz, az utca tdloldaldn 1évé stadionban mikor jatszanak leg-
kozelebb focimeccset stb. (https://www.connecthings.com/).

E szolgdltatdsok mellett szintén kitiintetett szerep jut a
térinformatikdnak a biiniildézésben (a blinesetek megel8z¢é-
sében, vagy feltérképezésében), illetve az id8sek, vagy fogya-
tékkal él6k életét megkonnyitd okos alkalmazdsokban, mint
az esésjelz8ben, vagy a vakok és gyengénldtok részére késziilt
navigdcids rendszerekben.

7. Okos emberek

A XXI. szdzad emberének életér végigkiséri a folyamatos
tanulds a gyorsan viltoz6 technoldgiai Gjitdsoknak és az en-
nek kovetkeztében folyamatosan véltozéban 1év8 vildgnak
koszonhetSen. Az okos vdrosban €18 okos embereket magas
e-kompetencidk jellemzik, munkdjukat, tanuldsukat és kép-
zéseiket az IKT hatdrozza meg. Az okos vérosok tuddsgazda-
sagdnak versenyképességét a munkaerd tuddsinak folyamatos
megujitdsdval, fejlesztésével lehet elérni és fenntartani. A tu-
ddsgazdasdgban élen jaré kreativ vdrosokban sokféle képzett-
ség, ismeret, szaktudds koncentrdlédik kis teriileten. A kreativ



védrosok vonzerejének fenntartdsdhoz vonzé és befogadd ko-
zegre van sziikség, ahol a tolerancia és egytittmiikddés kultd-
rdja mellett olyan szolgaltatdsi és infrastrukeurélis feltételekre
van sziikség, ahol ezek a tuddsok egymdssal taldlkozni tudnak
és masok szamadra is elérhetévé vallnak (Dobos et al., 2015.).

Az okos vérosok tervezése sordn kiemelt cél, hogy a helyi
sokszin(i tuddssal rendelkezd tdrsadalmat is bevonjdk a ter-
vezési folyamatokba névelve ezzel a vdroslakok érdekl8dését
és elkotelez8dését a vdros irdnt. A kreativ és befogadé tdrsa-
dalom elérése érdekében tett intézkedéseket (pl.: a részvételi
tervezés, a co-production és co-design folyamatok) a térin-
formatika hatékonyan tudja tdmogatni a kiilénboz8 kozos-
ségi tervezést segitd alkalmazdsokon keresztiil, ahol a véros
lakéi javaslatokat tehetnek a fejlesztésekre. A témdban kivild
kezdeményezés a fejleszték, onkormdnyzatok és vdrosiize-
melteték szdmdra ajinlott Commonplace® térképi alapu
webes alkalmazds, amely egy feliiletet biztosit a folyamatos
eszmecserére és konzultdcidra a védros lakdi és a tervezésben
részt vevd szereplék kozote. A feliilet segitségével jelentds id6
spérolhaté meg a hagyomdnyos tdrsadalmi egyeztetésekkel
szemben, rdaddsul a nap 24 érdjéban elérhetd a véleményezé-
si id8szak z4rdsdig (16. dbra).

8. Osszefoglalés

Tanulmdnyunkban az okos vdrosok alrendszerekeit sorra
véve arra kivintuk felhivni a figyelmet, hogy a XXI. szdzad
vérostervezésében és vdrosiizemeltetésében a hely alapd in-
formdcidk kiemelt jelentdséggel birnak és a térinformatikai
alapokon szervez8dd rendszerek fontos szerephez juthatnak
a jové kihivdsaihoz torténd sikeres alkalmazkoddsban. Pél-
ddinkbdl kittinik, hogy a most felfutéban 1évé technolégidk,
mint példdul az IKT, Dolgok Internete, vagy a valds idejt
adatszolgdltatdsok térinformatikai technolégidval kombindl-
va 0 tipust és magasabb szinti megolddsokhoz vezethetnek
az okos vdrosok alrendszereinek sikeres miikodtetésében.
Meggybz8désiink, hogy egy GIS-en alapuld vdrostizemelte-
tési és szervezési rendszer be tudja tolteni egy vdros organiz-
musként valé mikodtetésének funkeidjét, igy alakitvdn az
okos vdrosokat nyitott, hatékony, dtldthat6 és élhetd telepii-
léssé. Bizunk benne, hogy az itt bemutatott példdk inspird-
cidként szolgdlnak a XXI. szdzad hazai helyi kozigazgatdsi
megolddsaiban, és egyre tobb teriileten akndzzdk ki sikerrel
a térinformatika helyhez kothetd adatokon alapuld adat- és
informdcié-integrald szerepét.
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